CE: lectra

Acessorios e Componentes Eletromecanicos
para Transformadores de Poténcia e Distribuicao

Relé Detector de Gas Tipo
Buchholz

Verséao 1.01- Fevereiro 2008 (a cores)
Idioma: Portugués / Brasil

Versdo para Impressdo em preto e branco no site




DESCRIGCAO E FUNCIONAMENTO

1 .= O Relé Buchholz constitui um dos principais acessorios de

3 JA seguranga e protecao utilizados em transformadores de poténcia

= - isolados a 6leo e dotados de tanque de expansao.

) @ | O Relé Buchholz tem por finalidade supervisionar

I - | continuamente o transformador, visando detectar situagdes
H J anormais de formagdo de gases e a presenga de fluxo do dleo

isolante.

!

C—

I- FORMACAO DE GASES

O Relé Buchholz é normalmente conectado em série com a tubulagdo que
interliga o tanque principal com o tanque de expansdo de dleo do transformador,
dessa forma os gases originados internamente por eventuais falhas intermitentes ou
persistentes, tendem a se deslocar para o tanque de expansao através da tubulagao
de interligacao. Dessa forma, o gas é capturado e retido na camara do Relé Buchholz
e, ao atingir determinado volume, aciona o mecanismo do relé que faz atuar a boéia
referente ao contato do alarme (1°. Nivel).

ll- FLUXO DO OLEO ISOLANTE

Quando ocorrer forte desprendimento de gas no interior do transformador.
Normalmente quando da ocorréncia de um curto-circuito no enrolamento, um subito
deslocamento de déleo isolante em diregdao ao tanque de expansao ira ocorrer. O fluxo
de o6leo gerado ao passar pelo Relé Buchholz ira acionar a bdéia referente ao contato
de desligamento (2°. Nivel).

O Relé Buchholz é insensivel para a movimentagdao normal do dleo
provocados por dilatacoes. contragcoes térmicas por efeito eletrodinamico das
bobinas e outras ocorréncias externas.

Nos transformadores equipados com bombas de circulagdo forcada de dleo
para arrefecimento que eventualmente possam provocar pico de velocidade no
deslocamento do d6leo, durante o seu ciclo de partida ou parada, uma regulagem
especial deve ser efetuada na fabrica, para que o relé nao atue indevidamente nestas
situacoes.

Quando da existéncia de eventual vazamento no transformador e o dleo
Isolante estiver abaixo de um determinado nivel, o relé também ira efetuar o
desligamento do transformador, através da atuagdao do seu contato de desligamento
(2°Nivel).

CONSTRUGAO

O Relé Buchholz dotado de contatos sdlidos do tipo magnético, de alta
capacidade de conducgao e confiabilidade, é indicado para uso em instalagées sujeitas
a vibragées, choques, abalos sismicos (modelo AS) e o relé dotado de contatos de
mercurio (modelo Hg) é indicado para uso em locais onde existem fortes campos
magnéticos.

O relé possui no topo de sua tampa um registro com rosca macho de 1/8 “BSP




destinado a desaeracgao do ar existente no interior do relé quando de sua montagem e
também para coleta e analise dos eventuais gases existentes.

NOTA: Caso seja utilizado o dispositivo coletor de gas (DCG), o mesmo devera
ser conectado ao registro superior do relé, que devera permanecer sempre aberto
para o correto funcionamento do dispositivo. Vide Mais detalhes no catalogo

especifico do dispositivo DCG.
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Ma parte inferior estd localizado o bujio de dreno (/8™ BSP) para eventual
escoamento do oleo ou paraverificaciao de funcionamento do relé ou

paraa coleta de amostras de leo.

Nas laterais do relé, estao
localizados os visores da camara
que permitem a visualizagdao da
quantidade do gas acumulado.

A carcaga (corpo) e a tampa
do relé sdo fabricados em liga
especial de aluminio (material
reciclavel) termicamente tratada,
conferindo rigidez e resisténcia a
corrosao, além de reduzido peso.

A conexao do relé com a

tubulacao do transformador ou com as eventuais valvulas existentes sao feitas

através de flanges com dimensodes padronizadas.
Os bornes de ligagao elétrica, na caixa de terminais,
sdo do tipo bucha com rosca e porca M5 para terminal do

tipo argola ou olhal.

Os relés sao devidamente identificados, calibrados
e testados individualmente e cépia do relatorio dos ensaios
realizados sdo fornecidos juntamente com o relé, para

futuras consultas e rastreamento.

O relé pode ser fabricado conforme a necessidade

especifica do usuarios, quanto a sua configuragao elétrica ou mecanica.

INSTALAGAO

O Relé Buchholz devera ser instalado e nivelado na tubulagdo que une o tanque
principal ao tanque de expansao do transformador. Devera ser observada a sua
correta posicdo, através da sete em relevo localizada no corpo e na parte
superior da tampa do relé que deverao estar direcionadas para o tanque de
expansao;

A tubulagao devera possuir uma pequena inclinagao de no minimo 2 graus, para
facilitar o deslocamento do fluxo de gas para o relé;

Ressaltos internos eventualmente existentes nas flanges, cotovelos e valvulas
dificultam a livre passagem dos gases existentes no transformador para a
camara do Relé Buchholz e devem ser evitados;

Realizar o enchimento pleno de dleo no relé, desaerando-o através de seu
registro superior até nao ser mais constatada a presenc¢a de bolhas de ar;

Apos a instalagdo do relé, devera ser realizado o teste de verificagdao de atuagao
de contatos de alarme e desligamento.

VERIFICAGAO DE FUNCIONAMENTO

Remover a tampa de protecao do botao de teste. Figuras 1 e 2.
Remover o calgo (trava) utilizado para transporte do relé. Figura 3.




e Comprimir lentamente o botao (Figuras 4 e 5) até verificar o acionamento dos
contatos referentes ao alarme e desligamento consecutivamente. Os contatos
deverao ser monitorados através de ohimetro ou outro dispositivo similar, os
mesmos estdao devidamente identificados no esquema elétrico localizado na
parte internada tampada caixa de ligacdes.

e Liberar o botao lentamente e verificar a reversao dos referidos contatos.

¢ Recolocar a tampa de protecao do botao. (nota: o calgo devera ser guardado e
somente utilizado durante o transporte do relé). Figura 6.
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Outra forma de verificagao dos contatos é a aplicagdo de gas ou ar no relé
através da utilizagao de uma bomba manual ou outro dispositivo similar, injetando gas
ou ar lentamente pelo registro superior do relé até o acionamento do contato do
alarme (1°, Nivel), O contato de desligamento, geralmente ndo pode ser verificado
desta forma, pois o gas/ar dispersa para o tanque de expansao antes de atingir o nivel
de desligamento.

Uma forma pouco usual de ensaio é a pressurizacao de um cilindro com
aproximadamente 150 kPa de ar ou gas e injeta-lo através do registro superior do relé
gerando internamente uma forte turbuléncia do éleo que acarretara uma momenténea
acao do contato de desligamento.

Uma forma mais recomendavel seria a lenta drenagem e enchimento sucessivo
do d6leo do relé, quando pode-se observar com mais detalhes eventuais falhas na
movimentagao do conjunto das béias e contatos.

Recomenda-se também efetuar as medi¢coes do valor da resisténcia dos
contatos, como forma de avaliar eventual infiltracdo de 6leo ou gas nas ampolas,
comparando-as com valores registrados no relatério de ensaios fornecido pelo
fabricante.

O relé estara em condigées de operagcao se nenhuma anormalidade for
constatada nestas verificagoes. Em caso de duvida ou por periodos prolongados de
operagao, recomenda-se a substituicio do relé e o seu encaminhamento ao
fabricante, para a devida checagem e aferigao.

NAO’RECOMENDAMOS EFETUAR AJUSTES, CALIBRACOES OU REPAROS
EM ACESSORIOS DE TRANSFORMADORES NO CAMPO, ESTE PROCEDIMENTO
PODE COMPROMETER O SEU CORRETO FUNCIONAMENTO, COLOCANDO EM RISCO
A SEGURANCA DO TRANSFORMADOR, ALEM DA PERDA DE SUA GARANTIA. O
RELE BUCHHOLZ E OUTROS ACESSORIOS SOMENTE PODEM SER MANIPULADOS
NA FABRICA, POIS NECESSITAM DE FERRAMENTAS, EQUIPAMENTOS ESPECIAIS E
MAO-DE-OBRA PARA SUA EXECUGAO.




DADOS TECNICOS

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DOS MODELOS ANTI-SiSMICOS

(AS)

Carcaca (corpo) e tampa: Aluminio fundido endurecido (material reciclavel),
com alta resisténcia a corrosao, isento de porosidades e peso reduzido;
Bdias: Macicas, resistentes ao 6leo isolante;
Contatos: Herméticos de alta capacidade e
confiabilidade, acionados por ima permanente de alta
remanéncia até 180°C;

Botao de teste: Acionamento manual para checagem
dos circuitos de Alarme e Desligamento;

Valvula de Amostragem e Desaeracao: Tipo esfera;
Elementos de fixacdo: Ago inoxidavel;

Valvulas e conexées: Latdao niquelado;

Terminais elétricos: Bornes M5 em latdo natural;
Juntas: Borracha nitrilica resistente ao 6leo (NBR).
Outros materiais sob consulta (Fluorsilicone FVMQ);
Visor: Vidro temperado com escala graduada em cm®
(fundida ao vidro);

Pintura Externa: Epoxi poliamida cinza claro padrao
Munsell N6, 5. min 40um. (Outras sob solicitagao);
Pintura Interna: Epoxi poliamida branca, min 25um.

bag

CARACTERISTICAS DE OPERAGAO

Capacidade de Interrupcido dos contatos:

o 0,5A a 125 VCC carga indutiva, L/R =40ms;

o 6A a 220 VCA carga resistiva, cos?>0,5;
Vida util dos contatos: Maior que 1000 operagées, sob carga indutiva;
Temperatura de trabalho e armazenamento: -15°C a + 105°C (NBR) ou -50°C a +
140°C (FVMQ);
Isolacao sob tensao aplicada (todos os bornes contra terra): 1500 VCA por 1
minuto. (2500VCA, sob encomenda);
Resisténcia de isolacdo (bornes contra terra): major que 200 MQ a 20°C e 50%
RH;
Resisténcia dos contatos: < 2Q);
Pressdo maxima admissivel: 300 kPa;
Pressdo minima admissivel: alto vacuo;
Grau de protecao (agua e poeira) corpo/tampa e caixa de terminais: IP 65
conforme ABNT NBR 6146 e IEC 60529;
Estanqueidade: O relé é estanque ao dleo, nas diversas condi¢coes de pressao e
temperatura em que o 6leo é submetido continuamente no transformador.
Atende as normas EN 50216 e NBR 12456, além das normas especificas do
transformador;




o Estanqueidade do relé (ensaio de rotina): pressurizagao com ar até 2 bar
imerso em agua por 2 minutos, sem constatag¢ao de bolhas. (IEC 68-2-17
1994-07); .

o Estanqueidade dos bulbos de contato (ensaio de rotina): A temperatura
ambiente, vacuo inferior a 2,5 torr (25mbar) por 30 minutos. Impregnacgao
com oleo isolante a 90°C seguido de presséao positiva de 200 kPa por 24
horas (aquecimento do éleo nos primeiros 30 minutos). Isengao de
penetracgao de liquido ou trincas no vidro;

¢ Insensibilidade aos ensaios de Vibracdo, Abalo Sismico e Chogque:
OBS.: Os ensaios foram realizados, considerando falha o fechamento do
contato com tempo superior a 1 ms.

o Vibracgao:

= Condicionamento em 44 freqiiéncias senoidais fixas: de 16 %3 Hz e
seus multiplos até 720 Hz (inclusive) e mais a freqiiéncia de 120 Hz,
com nivel de aceleragao de 1 g (10m/s), durante 1 minuto em cada
freqliéncia , nos 3 eixos ortogonais;

= Condicionamento com varredura de
freqliéncias senoidais na faixa de 2 a
200 Hz, com velocidade de varredura
de 1 oitava/minuto, nivel de 7 mm (2-9
Hz) e 2 g (20m/s?) de 9-200Hz, em
cada um dos 3 eixos ortogonais,
conforme EN 60721-3-4: 1995, classe
de severidade 4M4;

o Abalo Sismico:

= Varredura de freqiiéncias. de 5Hz a
15Hz. /sminuto. forga de aceleragao
2g (20m/s) constante, nos trés eixos ==
ortogonais. DIN 42566. EN 60721-3-4; ACLLECTI (em o s el Kuchbal:

n taimbém essténcla contra abales ismicas
1995, classe de severidade 4M4; — —
o Choque:

= Choque mecanico de 10g (100m/s2) duragdo 10 ms, nos trés eixos
e nos dois sentidos. EN 60721-3-4: 1995, classe de severidade 4M4;
e Compatibilidade com 6leo NBR 5356:
o Tensao interfacial NBR 6234;
o Rigidez dielétrica .ASTM 877;
o Tangente Delta. IEC 247;
o Atuacdo do contato de Alarme por Acumulo de Gas:

Modelo do Relé (ref. diametro | Volume de gas acumulado para
nominal) atuacao do contato de alarme.

TC-1 80 a 120 cm®

TC-2, TC-3E TC-4 180 a 260 cm"

e Atuacio por fluxo de Oleo:

o Os Relés permitem calibragem do valor de atuagao por fluxo de éleo,
dentro dos limites da tabela abaixo. Quando nao especificado pelo
cliente, sdo fornecidos calibrados em 1,0+ 15% m/s. (valores superiores
aos limites, somente sob solicitagao);




FAIXA DE REGULAGEM STANDARD

Modelo do Relé

(ref. diametro

Velocidade minima
do fluxo de éleo para

nominal) atuacao do contato
do desligamento.
TC-1 0,5a1,4m/s +15%

TC-2, TC-3ETC-4

880 a 220m/s + 15%

Calibracao &
simulagao de
oparacio a 1009

Tempo de Retardo na resposta ao fluxo de 6leo aplicado: > 200ms;

o Abaixo graficos de tempo de resposta tipicos para relés TC-l AS, TC-2AS
e TC- 3AS, calibrados para desligamento com fluxo de 1,0 + 15% m/s:

Relés Buchholz TCI, TC2 e TC3
Tempo de Acionamento x Velocidade de Escoamento
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Acionamento do contato de desligamento por baixo nivel de 6leo: O contato

deve atuar quando o nivel de éleo chegar préximo ao centro da tubulagao;

Fluxo reverso do 6leo: Insensivel a fluxos reversos menores que 0,7 m/s,
provenientes do tanque de expansao (conservador) em diregdo ao tanque

principal;

Campos Magnéticos Externos: Insensivel a campos magnéticos continuos (DC)
de 25mT (vinte e cinco militesla) nos 3 eixos e com inversao de polaridades em
cada sentido, conforme Norma Européia EN.502.16.1 (2). FORNECIMENTO

ESPECIAL (SOB SOLICITAGAO);




CHAVE DE CODIGOS

|_JLAS || 2NA |—[pn-0]—|

TC-|
I
TIPO AS = Anti-Sismico DIMENSIONAL CONDICOES
| - 25mm Hg = Mercirio ‘F::JF;‘“GE ESPECIAIS
2 - 50mm . !
3 - BOmm ;N- o MF - Blindagem
W Magnética
4 - 100mm Ji5-28
JIs-38
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DESLIGAMENTD ALARME DESLIGAMENTD ALARME

Exemplo de Requisicao:
TC 1 AS 4NA PN10 MF -

Relé Tipo 1 (25mm), anti-sismico, 2 contatos

elétricos, com flange tipo PN10 e blindagem magnética.




CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS (em mm)
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Figura | Figura 2

| TPO |  DIMENSIOMAL AG | A B C D Himero E F G H | Kg |
| TC-1 | PN-10 ABNT | 25 | s | 8 | 14 4 175 | 13 2015 [ 144 [ 29 |
| TC-1| PN-10DIN | 2| s | 8s | 14 4 200 | 25 |2015 | 144 | 34 |
| TC-2| 528 2 s0 | 140 | 10 | M0 & 185 | 13 | 2500 | 180 | 3a |
| TC-2| PN-6 | s0 | 140 |10 | 14 4 185 | 13 | 250 | 180 | 38 |
| TC-2 | PM-10 ABNT [ 0| 165 | 125 | 18 4 185 | 13 |2625 | 180 | 40 |
| TC-2| PN-10DIN 2 S0 | 165 | 125 | 18 4 195 | 19 |2625 | 180 | 47 |
| TC-3| 538 2 80 | 160 | 130 | M0 & 185 | 13 | 270 [ 150 | 4. |
| TC-3| PN-6 | 80 | 190 | 150 | 18 4 185 | 13 | 285 | 150 | 43 |
| TC-3 | PN-10 ABNT | 80 | 200 | 160 | 18 4 185 | 13 | 290 [ 150 | 46 |
| TC-3| PN-10DIN 2 80 | 200 | 160 | 18 4 195 | 19 | 290 | 190 | =3 |
| TC4 | 5w 2 |10 | 190 [0 | 15 & 250 | 35 | 185 | 190 | 7B |
| TC-4 | PN-10 ABNT | oo | 220 | 170 | 18 4 220 | 20 | 30| 190 | 72 |

Todas as informagées aqui expostas s3o orentativas, portanto sujeitas a moedificacdes sem aviso prévie.




